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A. EP TICH BẢNG ĐẠT AN PHự HOAN 
TOÀN 

I. Đặt vấn đê: 

Phương pháp ép tích bằng đặt ẩn phụ hoàn toàn là phương pháp 
dùng đê nhóm các biểu thức chứa căn thành dạng tích thông qua việc giản 
ước các căn thức bằng cách đặt ẩn phụ. 

Trong mục này, chúng ta sẽ ưu tiên các phương pháp đặt ẩn phụ và 
biến đổi để rèn luyện tư duy ẩn phụ và biến đổi tương đương. 

II. Các phương pháp cơ bản của đặt ẩn phụ hoàn toàn ép tích: 

• Đặt một ẩn phụ kết hợp nhóm nhân tử. 

• Đặt hai ẩn phụ kết hợp nhóm nhân tử. 

• Đặt từ 3 ẩn phụ trở lên kết hợp nhóm nhân tử. 

• Đặt một ẩn phụ đưa về hệ kết nối hai phương trình. 

• Đặt hai ẩn phụ đưa về hệ kết nối hai phương trình. 

II. Bài tập áp dụng: 


Bài 1: Giải phương trình: 2x 2 + x + l = 7(x-l) \Ịx -1 

Cách 1: Đặt một ẩn phụ và nâng lũy thừa: 

Điều kiện xác định: X > 1 . 

Đặt t = yj.x- I => x = t 2 +l,t>0 . 

Khi đó ta có: 2x 2 + x + l = 7(x-l)-\/x-l <=>2^f 2 +lj +í 2 +2-7í 3 =0 
<=> 2f 4 - 7t 3 +5t 2 + 4 = 0 <=> ^2f 2 + f+ lỊ(f -2) 2 = 0 

<=> ^2^/x--T 2 +^/x-T + ljỊ^/x--T-2j 2 =0 

<=> ^2x - 2 + \[x-ĩ + ljỊ>/x--T- 2 j 2 =0 <=>^2x-l + >/x^-TjỊ>/x--T-2j 2 =0 

Vì 2x-l + y/x-1 >0 Vx>1 do đó a/x-1 = 2 <=>X = 5 . 

Kết luận: Phương trình có nghiệm duy nhất X = 5 . 

Cách 2: Đặt một ẩn phụ đita vê hệ kết nối hai phương trình: 

Điều kiện: X > 1 . 

Xét phương trình 2x 2 + X +1 = 7 (X -1) \]x -1 
Đặt y — 4\jx — 1 — 3. Khi đó ta có hệ phương trình : 
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2 „ 7(x-l)(y + 3Ì Ị 

2x 2 + X +1 = —-1 8x 2 -7xy-17x + 7y +25 = 0 

(y+3) 2 =16(x-l) 4 [y 2 -16x + 6y + 25 = 0 

Trừ hai vế của hai phương trình trong hệ ta có: 

1 * 16 6 25 0 =>(8x 2 -7xy-17x + 7y + 25)-(y 2 -16x + 6y + 25) = 0 

<^(8x + y-l)(x-y) = 0 «(8x + 4^/x^ĩ-3-lỊ(x-4^/x^ĩ + 3Ị = 0 
<=> Ị-^x-1 - 2x +1 j |4\/x-l - X - 3 j = 0 
Với X>1 ta có yỊx - 1 + 2x - 1 > 1 > 0 . 

Do đó : Ị--v/x-1 -2x + ljỊ4^x-l -X- 3 Ị = 0 <=>4-v/x-T-X-3 = 0 

<=> ló(x- 1 ) = (x + 3) 2 <=> (x -5) 2 = 0 X = 5 

Kết luận: Phương trình có nghiệm duy nhất X = 5. 

Bài 2: Giải phương trình: X 2 - X - 2 = \]3 - X + \[x 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t - sfx > 0 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

f 4 - £ 2 - £ - 2 - \f3-t 2 = 0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: ịt — 1 - ^3-t 2 j 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

Ịf-l-^3-£ 2 ỊỊf-l + ^3-£ 2 Ị = 2f 2 -2f-2 

Bài giải 

Đặt một ẩn phụ và nhóm nhân tử 
Điều kiện: 0 < X < 3. Đặt £ = s[x > 0. 

Khi đó: X 2 — X — 2 = sj3 — X + yfx <^>£ 4 -£ 2 -£-2-^3-£ 2 =0 
«(£ 4 -£ 2 -2£-lỊ + |£-l-V3-£ 2 j = 0 

«(£ 2 -£-l)(f 2 +£ + l) + |£-l-V3-£ 2 Ị = 0 
«^(2£ 2 -2£-2)(£ 2 +£ + l) + |£-l-ự3-£ 2 Ị = 0 
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<=> 


<=> — 

2 


<=> 


ị[t-l-^3-t 2 jỊí-l + V3-í 2 Ị(í 2 +í + l) + Ịf-l-^3-í 2 j = 0 
ÌỊí-I-n/3-í 2 j^f-l + V3-í 2 Ị(í 2 + f + l) + 2j = 0 
ịi^t-l-yỊã-t 2 ^ịt 3 -l + (t 2 + t + 1^3-t 2 +2U0 


«|Ịí-l-V3-í 2 )(í 3 +l + (í 2 + í + l)V3-í 2 ) = 0 

O-^ịyỊx- l-y/S-X^ịx^Ịx + 1 + Ịx + a/x + lj\/3-X j = 0 

Vì xa/x +1 + Ịx + 4x +1 j y/3-x > ovo < X < 3 do đó \[x -1 - \Ị3 — X = 0 

<^>4x =l + \j3-x <t=>x = 4-x + 2%/3-x <=>X-2 = \/3-X 


_ | x - 2 _ í*^2 _ 3 + \/5 

<=>G ,9 <=H „ <=>x =——^ 


2 3 0 < 

(x-2) =3-x x 2 -3x + l = 0 


Kêí luận: Phương trình có nghiệm duy nhất X = 


3 + n/? 


Bài 3: Giải phương trình: 2ŨX 2 +14x + 9-(l4x + ll)^2x 2 +1 =0 


Đặt một ẩn phụ đita vê hệ phiỉơng trình: 
Điều kiện xác định: lẽl. 

3y2x 2 - 1 1 


Đặt y = 


ta được hệ phương trình : 


20 X 2 + 14x + 9 = (I4x + ll)í|y + ị 


<=> 


160x 2 -56xy+ 28x-44y+ 16 = 0 
ll8x 2 -16y 2 -8y + 8 = 0 


[(4y + l) 2 =9(2x 2 +l) 

Trừ hai vế của hai phương trình cho nhau ta được: 

24x 2 - 56xy + 32y 2 + 28x - 28y = 0 <=> 4(x - y)(óx - 8y + 7 ) = 0 


^4 


X- 


ht 


3J2x +1-1 


V 


3 x /2x z +l-l 
6x-8 v -+ 7 


yv 


= 0 


«• 3j2x 2 +1-4X-1 2j2x 2 +1-2X-3 =0 » 


3^2x 2 +1 =4x + l 
2^2x 2 +1 = 2x + 3 
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Trường hợp 1: 3^2x 2 +1 = 4x +1 => 9^2x 2 + lì = (4x +1) 2 => X = 2 
Trường hợp 2: 2^2x 2 +1 = 2x + 3 =>4^2x 2 + 1) = (2x + 3) 2 => X = 3±\fĨ4 


Kết luận: Phương trình có ba nghiệm phân biệt X = 2,x = 


3 + 7Ĩ4 


Bài 4: Giải phương trình: 

2x + 4 + 2n/x 2 -1-| 

(2x-3) 

lựx 1 1 

(2x + 3) 

1 +1 — 0 


Đặt hai ẩn phụ đita vê hệ phiỉơng trình: 

Điều kiện xác định: X e[l,+oo). 

Đặt a - \Ịx-l và b = yỊx + 1 ta được: 

Ta có: 2x + 4 + 2^/x 2 ^-T-(2x-3)^/x^T-(2x + 3)^/xT7 = 0 

ịa 2 -b 2 + 2-0 
<=> s 

[2ữ 3 + 2b 3 -a 2 -2ab-b 2 -a + b-ấ-0 
Trừ hai vế của hai phương trình ta được: 

(2fl 3 + 2b 3 -a 2 -2ab-b 2 -a + b-^-ị^a 2 -b 2 + 2) = 0 

o2a 3 -2a 2 -(2b + l)a + (2b 3 +b-6 ) j = 0 
(b + a)(a-3b + 4:)(a-3b-2) = 0 

ịyfx + ĩ + \Ịx-ljị3y/x + l +2-^/x^ĩ)(3^/x+ĩ -yfx-ĩ -ềj = 0 


<=> 

<=> 


Vì X > 1 : 


+ 1 + 2 - 

yỊx +1 + yfx~—ĩ > 0 
3\Ịx + 1 +2-\Ịx-1>\Ịx + 1-\Ix-1=- 


>0 


\Ịx + 1 + \ỉ X — 1 
Do đó 3 yjx + l--\/x-l-4 = 0<=> 3%/x +1 = -v/x-1 + 4 

<=>9(x + l) = Ị\/x-l +4j <=>8x-6 = 8\fx^ĩ <=>(8x-6) 2 = 64(x-l) 
<=> 2[2\[x — ĩ — lj = 0 <=> 2'Jx — ĩ = 1 <=> X = ^ 


Kêí luận: Phương trình có nghiệm duy nhất x = 4 ■ 


Bài 5: Giải bất phương trình: X 3 + 3x 2 + X + 2 > 2x 2 a/x + 4 + \Ỉ2x + 11 
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Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t - \Jx + 4 > 1 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, bất phương trình có dạng: 

t 6 - 2t 5 - 9f 4 + 16í 3 + 25í 2 - 32 1 -18 - ^2t 2 +3 > 0 
Nhân tử liên hợp cần tìm: Ị 2 Í -1 - \j2t 2 + 3 j 
Để đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 


ị2t - 1 - >/2^ + 3 |Ị2í - 1 + n/^ + cĨỊ - 


-2r -4f-2 


Điều kiện: 


|x >-4 

IX 3 + 3x 2 + X > -2 > -3 


Bài giải 

X > -4 


l(x + 3)Ịx 2 + 1 ) 


>0 


■ X > -3 


Đặt t - a/x + 4 > 1, ta đưa bất phương trình trở thành: 

(í 2 -4) 3 +3(f 2 -4) 2 +(f 2 -4) + 2>2(f 2 -4) 2 f + ^2(f 2 -4) + ll 

<=> (f 6 - 12í 4 + 48f 2 - 64) + Í3í 4 - 24f 2 + 48) + f 2 - 2 > 2f 5 - 16í 3 + 32 1 + yịlt 2 + 3 

ot 6 -2t 5 -91 4 + 16í 3 + 25f 2 -32 1 -18->/2 1 2 + 3 >0 
«(f 6 - 2 t ' 5 -9f 4 + 16f 3 + 25f 2 -34f-17) + ịlt-l- \2Ù ■ 3 )>0 


«(f 4 -8f 2 +17)(f 2 -2f-l) + Ị2x-l-N/2f 2 +3j>0 
«i(f 4 -8f 2 +17)Ị2f-l-^2f 2 +3ỊỊ2f-l + ^2f 2 + 3j + |2f-l-^2f 2 +3j>0 
<=>^2í — 1 — yj2t 2 + 3 j "|(f 4 -8f 2 + 17)Ị2 í -1 + V2/ 2 - 3 Ị +1^ 

7/ o ,\/_ I -- . rz -— 


<=> (2 ựx + 4 -1- 


Vì 


+ 11 


(x 2 +l)(2ựx + 4-l + ự2x + ll' 


+ 1 


>0 


1 (x 2 +i)^2a/x + 4 - l + ự2x + ll' > Vx + 4 -1 = 


Do đó 


(x 2 +l)(2ựx + 4-l + ự2x + ll' 


X + 3 

2(ựx + 4+l' 


> OVx > -3 


+1 > OVx > -3. 


Vậy 


2yỊx + 4 > 1 + \j2x +11 ^Í4(x + 4)>12 + 2x + 2ự2x + ll 


X > -3 


X > -3 
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; lx + 2>V2x + ll lx 2 +2x-7>0 
) X > -3 1X > -2 


<>x> 1 •2\2 . 


Kết luận: Bất phương trình có tập nghiệm xe -1 + 2^2; +CO j . 

Bài 6: Giải bất phương trình: Vx - 3 + -J5 - X > X 2 - 8x + 18 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t - \Ịx - 3 e 0; \ỊĨ 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, bất phương trình có dạng: 


r-2r-f + 3-V2-r <0 


Nhân tử liên hợp cần tìm: 2 - 1 - V 2 - 


oị\2-t-i2-t 2 


<=> 2 — f — V 2 — t 


Để đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

^2-t-^|2^7\^2-t + ^|2^? :] j = 2t 2 -át + 2 

Bài giải 

Điều kiện: 3 < X < 5. Đặt t = <Jx-3 e 0; \ỊĨ , ta biến đổi bất phương trình trở 
thành: t + ^2-t 2 >(f 2 +3) 2 -8(f 2 + 3) +18 <=>f 4 -2t 2 -t + 3-^2-t 2 <0 

«(f 4 -2f 2 +lj + Ị2-f-^2-f 2 j<0 o(t-if(t + if + ị2-t-jị2-t 2 j<0 
oịị2-t-^2-t 2] jÌ2-t + ^2-t 2] j(t + lf +ị2.-t-^2-t 2 j<0 
oị^-t-^-t 2 ^ịị2-t + ^2-t 2 j(f + l) 2 +l"<0 

^(2-ựx-3-ự5-x)^(2-ựx-3 + ự5-x)(ựx-3+lỊ 2 +l^<0 
^Í2-^2 + 2^-x 2 +8x-15Ỵ^(2-ựx-3 + ự5-x)(ựx-3+l) 2 +lì<0 

«Í2-^2 + 2>/-x 2 +8x-Ĩ5ÌÍịí^^^ + ự5-xì(ựx-3+l) 2 + lì<0 

V / v 2 v2 + , \/x —3 / y 

Vì lí 7 A_ +ự5-xìfựx-3+l) 2 +l>0V3<x<5. 

2U + ^A ^ 3 ' 


«• 2-V2 + 2V-x 2 +8x- 15 - 2-Vx-3 + V5-X K/x-3 +1 +1 <0 


«12-^2 + 2 J-X 2 + 8x-15ì 1 7 , x +Ự5-X ÍJx-3+lì 2 + l <0 


T „ 1 7 -X 

Vì ^ -- J== + 

2^2+vx — 3 
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Í3<x<5 Í3<x<5 

Do đó: 1 Ị - ị I —-— -- 

[2<ỵ2 + 2\J-X 2 + 8x -15 y~x 2 +8x-15>l 

Í3<x<5 \3<x<5 

7 _ „ <=>«L ,2 „<^>x = 4. 

[-X 2 +8x-15>l [(x-4) <0 

Kết luận: Phương trình có nghiệm duy nhất x = 4 

Bài 7: Giải phương trình: \jl + x + \fĩ- X + -Jị-X 2 = 2x 2 + 2x - 2 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t = ^2 + x 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

(f + l)ự4-f 2 =2 í 4 -6í 2 -í + 2 

Nhân tử liên hợp cần tìm: Ị2 -1 - ^2 — t 2 j 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

Ịf-l-^4-f 2 ỊỊí-l + ^4-f 2 Ị = 2f 2 -2f-3 

Bài giải 

Điều kiện: -2 < X < 2. Đặt t — V 2 + X => 0 < t < 2 . 

Ta có: V2 + x + \J2-X + yỊá-x 2 = 2x 2 + 2x-2 

< >/ - V4 t 2 +t^4-t 2 =2(í 2 -2) 2 +2(í 2 -2)-2 

< >(/ • I)V4 / :> =2t 4 -6t 2 -t + 2 
«Ịf-l-^4-f 2 Ị(f + l) + (2f 4 -7f 2 -f + 3) = 0 

«Ịf-l-N/4-f 2 Ị(f + l) + (2f 4 -7f 2 -f + 3) = 0 
«(2f 2 -2f-3)(f 2 + f-l) + Ịf-l-N/4-f 2 Ị(f + l)-0 
^>Ịf-l-^4-f 2 j|f-l + ^4-f 2 j(f 2 +f-l) + Ịf-l-N/4-f 2 j(f + l) = 0 
«Ịf-l-^4-í 2 |^í-l + ^4-í 2 j(í 2 +f-l) + í + lj = 0 
oịt-l-^4-t 2 j|f 3 -f + 2 + (f 2 +f-l)^4-f 2 Ị = 0 
«Ịí-1-V4-í 2 |Í(í 3 -2í) + (í 2 + í)n/4-í 2 +ịt + 2-yỈ4-t 2 jl = 0 
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<=>Ịf-l-\/ 4 -í 2 Ịl^íỊí 2 - 2 + (f+ l)\/ 4 -í 2 j + Ịf+ 2 -^ 4 -í 2 jj = 0 

<=>Ịí-I-a/4-í 2 jỊ^2f(f + 2)Ịf 2 - 2 + + 1 )a/ 4-f 2 j + 2(f + 2)Ịf + 2- a/4-í 2 Ịj = 0 

Chú ý rằng: 2 f(f + 2 ) = Ịf + 2 -^ 4 -f 2 jỊf + 2 + ^ 4 -f 2 j. Do đó: 

Ịf-l-V ? 4-f 2 ỊỊf + 2-ự4-f 2 Ị^f + 2+N/4-f 2 ỊỊf 2 -2 + (f + l)ự4-f 2 Ị + 2(f + 2)j = 0 

«Ịf-l-ự 4 -f 2 )ịt + 2 - 4 ^? j|f 2 + 4 f + 4 + ( 2 í 3 + 3 f)V 4 -£ 2 Ị = 0 

< > ( \ 2 - .V 1 V 2 - .V )( V 2 - -V - 2 \ 2 - .V Ị /4 - 0 

Trong đó: A = 6 +x+ 4 ^ 2 +x + ( 2 x + 7 ')^ 4 -x 2 > 0 Vxe[- 2 ; 2 ]. Vậy: 

Trường hợp 1 : V 2 í -V — 1 I V 2 .V <=>2 + x = 3 -x + 2 ^/ 2 -x 


<=> 2sj2 — x =2x — l <=> -1 


, ■ < X < 2 Jỹ 

2 <=> X = (Thỏa mãn). 

4(2-x) = 4x 2 -4x + l 


Trường hợp 2: sỊĨ+x + 2- \J2-X = 0 

<> v 2 -a ( 2 - n /2 .V )-(2 \ 2 -.V )(2 •• \-2 ~x Ị -0 

\( 2 4- X ^2 + \/ 2 — X Ị + x + 2 = 0 \Ị 2 + X Ị 2 + \/ 2 — X + v 2 + X Ị = 0 

Vì 2 + VĨ - X + V*2 + x >0 do đó X = -2 (Thỏa mãn điều kiện). 


Kết luận: Phưong trình có hai nghiệm phân biệt 


x--2,x- 



Bài 8: Giải phưong trình: yị7x- 8 +1 = Ị%/2x - ĩ -1 


Điều kiện: X > — . 

2 


Đặt t = \Ị 2x -1 > 0, phưong trình trở thành: 

«■ 2í 6 -12 1 5 + 24f 4 + 16f 3 -7í 2 +9 = 0 «• (f - l)(f - 3)^2í 2 (í -1) 2 + 4t + 3 Ị = 0 
<>(ý2x I l)(v2x-I- 3 ) 2(2x I)j v 2x I - 1 )' - 4 v 2x-I - 3 -0 
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Vì 2(2x- Ì^Ụlx-1 -l) + 4%/2x^T + 3>0,Vx>^=>x = lvx = 5. 
Kết luận: Phương trình có hai nghiệm phân biệt X = 1V X = 5 . 

Bài 9: Giải phương trình: 5x - 6 4- 5\Jx -1 + \Ịx 2 -ĩ = 0 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t — \fx — ĩ 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

5t 2 - ĩ + 5t + tsỊt 2 + 2 = 0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: 13f +1 — \Jt 2 + ĩ Ị 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

(3t + l-#7T)(3t + l + #7T) = (8t 2 + 6t-l) 

Bài giải 

Điều kiện: X > 1 . 

Đặt t — \Ịx-l, phương trình trở thành: 5t 2 —l + 5t + t\Ịt 2 +2 = 0 
<=> -|3f +1 - yịt 2 + 2 j í + ^8f 2 + 6f - lỊ = 0 

«-Ị3f + l-ựf 2 + l)f + Ị3f + l-ựf 2 +l)Ị3f + l + ựf 2 + l)-0 

Ì3t +1 - +1 + >/F+ĩj - 0 

«(3^/x^ĩ-^/x+T + lỊ(^/x + l + 2^/x^T + lỊ = 0 

Vì a/x + 1 + 2%/x-l +1 >0 do đó 3sfx -1 +1 = %/x + l 
<=> 9x - 8 + 6\Ịx - 1 - X + 1 <=> 6%/x - 1 = 9 - 8x 


1<X<^ 

<=>< 8 <=>x = 

36(x-l) = (9-8x) 2 



(Thỏa mãn điều kiện). 


Kết luận: Phương trình có nghiệm duy nhất 



Bài 10: Giải phương trình: 4x + 3 + 2^1-x 2 - 4ý 1 I -V = 0 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t = -v/ĨTx 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 
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4f 2 - 4f -1 + 2t\íĩ -t 2 -0 
Nhân tử liên hợp cần tìm: ịt -1 - \J 2 ~ t 2 Ị 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

Ịf-l + ^2-f 2 ỊỊí-l-^2-f 2 Ị = 2f 2 -2f-l 


Điều kiện: -1 < X < 1 . 


Bài giải 


Đặt t — yịl + x, phương trình trở thành: 

4f 2 - ất -1 + 2t\Ịl - í 2 = 0 <=> 2 tịt-l + ^ỊĨ-1 2 j + ^2f 2 -2f -lỊ = 0 
<> 2 /|f I •• \2 t)-[t 1 • \2 r Ịịí I \2 r’I 0 
«Ị3f-l-^2-f 2 ỊỊf-l + ự2-f 2 Ị = 0 

<=>^3\/l + x --y/l-x -lj^-\/l + x + Vl-X -lỊ = 0 

Trường hợp 1: 3\/l + x -^1-X-1=0 < > 3\ 1 • X = \/1 - X +1 
■»9x + 9 = 2- x + 2-v/l -X <>l()x -7-2 v l -V 




—< X < 1 

10 


<=>x = 


3^9-36 


(lOx + 7) 2 =4(l-x) 


50 


(Thỏa mãn điều kiện). 


Trường hợp 2: -v/l + x + yỊl-x - 1 = 0 <=> yỊl + x + V 1 X = 1 
<=>2 + 2-y/l - X 2 = 1 <=> 2\ll-x 2 = -1 (Phương trình vô nghiệm). 


Kcl ỈMẬn: Phương trình có nghiệm duy nhất 


X = ■ 


3y/Ĩ9-36 


50 


Bài 11: Giải phương trình: 5x -15 - 6\/l + X + 12y 1 - X + 15 y/ĩ - X 2 = 0 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: f = y/l + x 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

5f 2 -20-6Í + (l5f + 12 ) V 2 -t 2 = 0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: ịt- 2\j2-1 2 1 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 
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Ịí - 2 \ 2 f : ’ ỊỊ/ + 2 \ 2 t' ) = 5f 2 - 8 

Bài giải 

Điều kiện: -1 < X < 1. 

Đặt t-\ỊĨ + X, phương trình trở thành: 

5 f 2 - 20 -6f + (l5f + 12) \ỊĨ - 1 2 =0 
« 10f 2 -40 - 12 1 + ( 1 5t + 12)2^2 -t 2 = 0 
« -(l5f +12 )ịt - 2 \ 2 f : 'Ị + 25í 2 - 40 = 0 

« -(I5f + 12 )Ịí -2\ 2 / ’Ị + 5(5f 2 - 8 ) = 0 

«-(l5f + 12 )Ịí- 2\2 f :> Ị + sỊí- 2 ^ 2 -f 2 ỊỊf + 2\2 r ) = 0 

Ịí -2 \ 2 f ; ’ỊỊsf+10V2- 1 2 -I 5 t -12 j =0 

<>(f 2\2 Í ; ’ )(5v2 /■’ -5í-ój = 0 

< >( V I ~ -V • 2\ 1 - A )(3v I X-5 V I • X •- 6 Ị - 0 

Trường hợp 1: \Jl + x - 2\fĩ - X = 0 <=> X = ^. 

5 

Trường hợp 2: 5\/ĩ - X - 5\ 1 + X - 6 = 0 <=> 5<JĨ - X = 5sỊĨ+x +6 
<=> 25 -25x = 61 + 25x + 60V 1 + X <=> -(36 + 50x) = 60^/ĩ+"x 

. . ,- -l<x<-4^ 24 

^-(l 8 + 25x) = 3ũựl + x«( 25 = 

(18 + 25x) 2 = 900 (1 + x) 25 

3 24 

Két luận: Phương trình có hai nghiệm phân biệt X = ^ và X = - -= 3 . 

5 25 



Phân tích 


Ẩn phụ cần đặt: t - a/x-1 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

(V 4 +2t 2 ^\jt 2 +2 - í 5 -f 4 -2f 3 -2f 2 -2f+ 1 = 0 
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Nhân tử liên hợp cần tìm: Ị \Jt 2 + 2 - 1 - 1 j 

Để đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

Ụt 2 + 2 -t- l^Ụt 2 + 2+ f + lỊ = 1 - 2í 

Bài giải 

Điều kiện: X > 1. 

Đặt t — \Jx-l , phương trình trở thành: 

(í 4 +2 í 2 )n/F + 2 -(í 4 +2í 2 +2 )í-í 4 -2í 2 + 1 = 0 

<=>Ị7 4 + 2t 2 ^\Ịt 2 + 2 -f 5 - í 4 - 2t 3 -2t 2 - 2f +1 = 0 


<=> 


<=> 


<=> 


<=> 


(f 4 +2£ 2 ỊỊVf 2 +2-f-lỊ + (l-2f) = 0 
(f 4 +2f 2 )Ịựf 2 +2-f-iỊ+Ịựf 2 +2-f-iỊỊựf 2 +2+f+iỊ=0 
Ịf 4 +2f 2 +f + l + Vf 2 +2ỊỊVf 2 +2-f-lỊ = 0 

Ịx + '\/x +1 + sjx — 1 ỊỊ"\/x +1 — yỊx — ĩ. — lỊ = 0 


Vì X 2 + \Ịx + 1 + %/x -1 > 0 do đó a/x + 1 - Vx-1 -1 = 0 <=> yỊx + 1 -yỊx-1 +1 

/ / 15 \ 

<=> X + 1 = X + 2\Ịx -1<=>Vx-1 = ỷ<=>x = -^ (Thỏa mãn điều kiện). 

5 

Kêt luận: Phương trình có nghiệm duy nhất X ~~Ị- 


Bài 12: Giải phương trình: 

3x + 3 — 2\l 2x + 5x + 2 + 2 Ị 'v/x + 21 —^x + S^^j2x + 1=0 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t = \Jx + 2 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

2í 3 + 3f 2 - 3 - ( t 2 + 2í + 3)v2/’- 3 = 0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: ị 2í +1 + \j2t 2 - 3 1 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

ỊV2f 2 -3 + 2f + lỊỊ2f + l-ự2f 2 -3Ị = 2f 2 +4f + 4 

Bài giải 
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Điều kiện: x>-4. 

2 

Đặt t = \Ịx + 2 . Khi đó phương trình trở thành: 

2t 3 + 3f 2 - 3 - (f 2 +2t + 3 Ị V 21 2 3 = 0 

^ 4f 3 + 8f 2 + 8í - (f 2 + 2t + 3)(\2/ :> 3 + 2t + lỊ = 0 

«2f(2f 2 +4f + 4)-(f 2 +2f + 3)ỊV2f 2 -3 + 2t + lỊ-0 

<=>2f|V2f 2 -3 + 2f+ ljỊ2f+ l-^2f 2 -3 j-^f 2 +2t + 3^jị\j2t 2 -3 +2f+ lj = 0 

<=>ị^Í2t 2 -3 + 2t+ ljị2tị2t+ l-y]2t 2 —3^ — f 2 —2f—3^ = 0 

<=>Ị\/2f 2 -3 + 2f+ ljỊ3f 2 - 3-2t\l2t 2 - 3 j = 0 

< > Ị V 2/ 2 - 3 + 2í +1 jỊ(2 í 2 - 3 ) - 2t\j2t 2 - 3 + f 2 j = 0 

^ Ị Ự 2 f 2 - 3 -1 Ị 2 Ị \ 2/ 2 - 3 + 2f + lỊ = 0 

< > (V 2.V •• 1 \/.t - 2 Ị (v2.Y- I • 2v.r -2 • 1) - 0 

V 1 x/zỸ+1 + 2\lX + 2 4-1 > 0 do đo \[ĩx +1 — a/x + 2 = 0 X — 1. 

Kêt luận: Phương trình có nghiệm duy nhất X = 1 . 


Bài 13: Giải phương trình: 3x 2 - 3x -9 - 2| 

(* 2 - 2 ) 

\\Ịx + 3 +1 

(x 2 +4j 

\\fx =0 


Phân tích 


Ẩn phụ cần đặt: t = sfx 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

f 5 +3f 4 -3f 2 +4f-9-2(f 4 -2)ựf 2 +3=0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: íf + 3-2 \jt 2 +3 j 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

ịt + 3-2\jt 2 +3jỊf+ 3 + 2^f 2 + 3j = -3f 2 +6t-3 

Bài giải 

Điều kiện: X > 0. 

Đặt t = Vx . Khi đó phương trình trở thành: 
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f 5 +3f 4 -3f 2 +4f-9-2(f 4 -2)Vf 2 +3=0 
«(-3f 2 +6f-3) + (f 4 -2)Ịf + 3-2#+3j = 0 
«Ịf + 3-2Vf 2 +3ỊỊf + 3 + 2#+3Ị + (f 4 -2)Ịf + 3-2ựf 2 +3j = 0 
«Ịf + 3-2Vf 2 +3ỊỊf 4 + f + l + 2ựí 2 + 3Ị = 0 
Ịa/x — 2\ịx + 3 + 3^ị4x + 2-Jx + 3 + X +1| — 0 
V1 "\/x + 2 a/x + 3 + X 4-1 > 0 do đo ^ — 2 a/x + 3 + 3 — 0 "\/x* + 3 — 2%/x + 3 

<=> X + 9 + 6\[x = 4x +12 <=> 3x — 6^/x + 3 = 0 <=> 3 ị\Ịx — 1 j = 0 <=> X = 1 . 

Kết luận: Phưong trình có nghiệm duy nhất X = 1. 


Bài 14: Giải phưong trình: 

3x 2 +2x + l-|x 2 + X- 2\sỊx + 2 - (x 2 + x + l)\/3-x-^6 + x-x 2 =0 

Điều kiện xác định: -2 < X < 3. 

Đặt t — Jx + 2 . Khi đó phuong trình trở thành: 

-í 5 + 3f 4 + 3f 3 - 10f 2 - 9 - (f 4 - 3t 2 +1 + 3 ) ^5-t 2 = 0 
^-(f 4 -3f 2 +f + 3)(f-3)-(f 4 -3f 2 + f + 3)V5-f 2 =0 

«-(f 4 -3f 2 +f + 3)ỊV5-f 2 +í-3Ị = 0 

Ị 3 — \Ị X + 2 — >/3 — X Ị\/x + 2 + X + X + lỊ — 0 


<=> 


Ị 3 — '\Ị X + 2 — ^/3 — X j \j X + 2 + 
V 

_ / 1Y 3 

\/x + 2 + X + — H— > 0 do đ 
l 2j 4 


. 1 

X + — 
2 


= 0 


Vì \jx + 2 + 


+ — > 0 do đó: 
4 


3 — a/x + 2 — v3 — X — 0 <=> 3 — \Ịx + 2 + \/3 — X 

<t=>9 = 5 + 2-ựx + 2Ự 3 -X <t=>2 = \/x + 2^3-X «x = -l,x = 2. 

/kêí ỉtíận; Phuong trình có hai nghiệm phân biệt X = -l,x = 2 . 


Bài 15: Giải phuong trình: 

2 x 2 -2-x 2 \fx + ĩ + 2x*Jx 2 -1-ịx 1 + x}sjx-l =0 
Điều kiện xác định: X > 1. 
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Đặt t = yỊx - 1, phương trình trở thành: 



Phương trình vô nghiệm với mọi X > 1 . 
Kết luận: Phương trình vô nghiệm. 



Phân tích 


Ẩn phụ cần đặt: t = sjl + x 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

t 2 +t + 2-{3t + ì)^2-t 2 =0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: ị t - V2 — í 2 j 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

Ị/ \ 2 / j|/ - \ 2 t : j -2f' 2 
Bài giải 

Điều kiện xác định: -1 < X < 1. 

Đặt t — \Ịl + x . Khi đó phương trình trở thành: 
t 2 + 2 + t-^Í2-t 2 - 3/\ 2 t' =0 
ot 2 +t + 2-(3t + ĩ)^2-t 2 =0 

^{3t + ì)ịt-^2-t 2 j-(2í z -2) = 0 

«(3f + l)Ịf->/2-f 2 Ị-Ịf-^2-f 2 ỊỊf + A/2-f 2 j = 0 
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«Ịf-ự2-f 2 )ị(3f + l)-(f + ự2-f 2 jỊ = 0 

+ j = 0 

«(^/ĩ+x-^/ĩ«t : )(2^/ĩ+x-^/ĩ«^ : + lỊ = 0 

Trường hợp 1: ựl + x--v/l-x = 0«x = 0. 

Trường hợp 2: 2\/l ' X - V 1 .V + 1 = 0« 2vl • X +1 = V 1 X 
4x + 5 + 4*\/l + X — 1 — X 4>/l + X — —4 — 5x 


<=>1 


-1<X<-^ 

5 

16(x + l) = (4 + 5x) 


-l<x<-ị 
<=>« 5 

16(x +1) = 25x 2 + 40x +16 


<=>x = — 


24 

25 


Kết luận: Phương trình có hai nghiệm phân biệt X = 0,x = 


24 

25 


Bài 17: Giải phương trình: 3x-10 + 3v2 • X - 6\Ịl-x + 4 V 4 - X 2 = 0 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t - sỊl + x 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

3f 2 + 3f-16 + (4f-6)^4-f 2 =0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: Ị / - 2\fi -1 2 j 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

ịt -2^4 -f 2 ỊỊf + 2^4-pj = 5í 2 -16 

Bài giải 

Điều kiện xác định: -2 < X < 2 . 

Đặt t = yj2 + X . Khi đó phương trình trở thành: 

3(V-2)-10 + 3f-6^4-f 2 +4h/4-f 2 =0 

«3f 2 +3f-16 + (4f-6)^4-í 2 =0 
« -(2f - 3)Ịf - 2^4-f 2 j + 5í 2 -16 = 0 
«-(2f-3)Ịf-2^4-f 2 j + -2 VTF)(í + 2^4-í 2 j = 0 
«- 2 \ 4 f : 'Ị|Ị/ + 2y4 f'Ị - (2f - 3) j = 0 
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«Ịf-2^4-£ 2 ỊỊ2ự4-f 2 -í + 3j = 0 
< >(\2•X ~2\ 2 X)(2v2 X - X 2 - .r - 3 ) - 0 

Trường hợp 1: \Jl + X -2\JĨ-X =0«2 + j: = 4Ị2-ĩỊox = 1 

Trường hợp 2: 2\2 .V - V 2 i .V + 3 = 0« 2\2 .V + 3 = %/2 + x 

<=> 8 - 4x + 9 + 12\2 X = 2 + X <=> 12 \ 2 X = -15 + 5x 

<=> 5(3 - x) + 12^2 -X = 0 (Phương trình vô nghiệm V-2<x<2). 

Kết luận: Phương trình có nghiệm duy nhất X = Ệ . 


Bài 18: Giải phương trình: 3x 2 - 3x -9 - 2| 

(* 2 - 2 ) 

'V-V + 3+1 

(x 2 + 4 ) 

'\/x =0 


Phân tích 


Ẩn phụ cần đặt: t - y[x 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

f 5 + 3f 4 -3f 2 +4f-9-2(f 4 -2)ựp+3=0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: ịt + 3-2 \Ịt 2 +3 j 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

Ịf + 3-2^/f 2 73ỊỊf + 3 + 2^/f 2 73Ị = -3f 2 +6f-3 

Bài giải 

Điều kiện xác định: X > 0 . 

Đặt t - Vx . Khi đó phương trình trở thành: 

3f 4 -3í 2 -9-2(f 4 -2)ựf 2 +3+(f 4 +4)f = 0 

«f 5 +3f 4 -3f 2 +4f-9-2(f 4 -2)#+3=0 

<=>(f 4 -2)Ịí + 3-2>/F + 3j-3f 2 +6f-3 = 0 

«(f 4 -2)Ịf + 3-2A/f 2 +3j + Ịf + 3-2ựf 2 +3jỊf + 3 + 2ựf 2 +3j = 0 

«Ịf + 3-2ựf 2 +3ỊỊ(f 4 -2) + Ịf + 3 + 2# + 3ỊỊ = 0 

«Ịf + 3-2%/f 2 +3ỊỊf 4 + f + l + 2^f 2 + 3j = 0 

< t = ^Ị'\/x' — 2>/x + 3 + 3^ị^ịx + 2yỊx + 3 + X + lj = 0 
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Vì yfx + 2 \Ịx + 3 + X 2 +1 > 0, Vx > 0. Do đó: 

\fx — 2yỊx + 3 +3 = 0 <=>ựx + 3 = 2 yỊx + 3 <=>X + 6 \fx + 9 = 4x +12 

<=>3x —6%/x+ 3 = 0<=>3 Ịa/x — lj = 0<=>X = 1. 

Kết luận: Phương trình có nghiệm duy nhất X = 1. 

Bài 19: Giải phương trình: 

X" — 2x — 3 + (2x + 3 j a/i — X + ^x — 3^'s/í+"x + ^2x + 3^ vì X = 0 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t = v/l + x 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

f 4 + 1 3 - 4 1 2 -4 1 + (2í 3 + t)^2-t 2 +(2í 2 + 1) V2 ể - 0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: ị 2/ - V 2 •- / Ị 

Đê đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

(2/ - \ 2 / ’) (2/ + \ 2 /’Ị = 5t 2 -2 

Bài giải 

Điều kiện xác định: -1 < X < 1. 

Đặt t = v/l + x . Khi đó phương trình trở thành: 

(í 2 -l) 2 -2(f 2 - l)-3 + (2(í 2 -1) + 3 )^/ 2 -f 2 +(ịt 2 -l)-3)f 

+(2(f 2 -l) + 3)V2-P =0 

<^>t 4 -2t 2 +l-2t 2 +2-3 + (2t 2 -2 + 3)t^2-t 2 +t 3 -ất 

+(2t 2 -2 + 3)^2-t 2 =0 

<=> t 4 +1 3 - 4f 2 - 4f + (2f 3 + f ) \ 2 f ; ’ + (2f 2 +1) v2 f 7 = 0 
^£ 4 +f 3 -4f 2 -4f + (2f 3 +2f 2 +f + l)v/2-f 2 =0 
^f 3 (f + l)-4f(f + l) + (2f 2 (f + l) + f + l)^2-f 2 =0 
<=>(í + l)Ịf 3 -ẩt + [2t 2 +l)^:2-t 2 j = 0 

o (f + l)Ị5í 3 -2f -(2í 2 + l)Ị2í - v/2-f 2 jỊ = 0 
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^(f + l)Ịf(5f 2 -2)-(2f 2 +l)Ị2£-ự2-f 2 ỊỊ = 0 

»(t + l)Ịf Ịlt - \ 2 í' Ị Ị 2/ + V 2 -Í 2 j - (2í 2 + l)Ị2í - v2- í’ ỊỊ = 0 
» (t + l)Ịlt -\ 2 t' )j/(2/ + v2 - í ’ ]-(2í 2 + l)j = 0 
o(í + l)Ị2f-V2-í 2 ỊỊg/2-í 2 -lj = 0 
oị(t+i)ụ2-t 2 -2t ) jÌ2-2t^2-t 2 1=0 

«i(í + l)ỊV2-í 2 -2fỊỊp-2fự2-f 2 +(2 -í 2 )Ị = 0 

<>^(f • I)Ị\2 í’ • 2/ỊỊ/ \2 í’ j 2 =0 

«^Ị\/l + x + ljỊ%/l-x - 2%/l + xjỊVl + x --v/l-x j =0 


Chú ý rằng \/ĨTx +1 > 0, V - 1 < X < 1. Do đó ta có 2 trường hợp sau: 

Trường hợp 1: N /ĩ^ : = 2 N /ĩ+ĩ^l-x = 4 + 4x«x = -|. 

5 

Trường hợp 2: -s/ĨTx - \ 1 X = 0 <=> X = 0 . 


Kết luận: Phương trình có hai nghiệm phân biệt X = 0,x = “. 


Bài 20: Giải phương trình: X\jx 3 -3x + Vx 2 ~ 3 - X - 3 - Vx = 0 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t = y[x 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

(V +l)\/f 4 -3-t 2 -t-3 = 0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: ị\Jt' — 3 — f j 

Để đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

Ịxíf 4 -3-fỊỊVf 4 -3+fỊ=f 4 -f 2 -3 

Bài giải 

Điều kiện xác định: x>s. 

Đặt t — s[x . Khi đó phương trình trở thành: 
t 2 yjt 6 -3t 2 +#-3-f 2 -3-f = 0 
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<^>í 3 a/í 4 -3 +^f 4 -3 -t 2 -t -3-0 
<=>(í 3 + l)^/f 4 ^3 -t 2 -1 -3 = 0 

«(f 3 +l)Ị#-3-fj + f 4 -f 2 -3 = 0 

<=> 


-3-í +h/í -3-í h/í -3+f =0 


•(í 3 +l)ỊVf 4 -3-f 
Ịựf 4 -3-f)(í 3 +í + l + ựí 4 -3j = 0 
VxjỊ(x + l)>/x 


<=> yx - 3 - - 


X- 3+1 =0. 


Chú ý rằng: (x + ì}sfx + 4ĩf -3+ l>0,Vx>^. 

„ rr“7 c_n_ f* 2 -*-3=0 i+>/Ĩ3 

Do đó: V* - 3 - vx = 0 »{ r- <=> X = —- 7 — 

[ X > \0 2 


Kết luận: Phương trình có nghiệm duy nhất X = 


l + sfĨ3 


Bài 21: Giải phương trình: 

x 2 -9x + 8 + ^6x 2 -x-l=(2x 2 -l)^2x-l-(x 2 + 2)ự3x + l 

Phân tích 

Ẩn phụ cần đặt: t = sỊĩx-ĩ 

Sau khi tiến hành đặt ẩn phụ, phương trình có dạng: 

4í 5 - 2 í 4 + 8f 3 + 32f 2 -4f - 30 - (í 4 + 2 1 2 +4f + 9)ựóf 2 +10 = 0 

Nhân tử liên hợp cần tìm: ịát-2- n/óí 2 + loỊ 

Để đưa ra được nhân tử trên cần chú ý liên hợp ngược: 

Í4í - 2 - St 2 +10 ỊỊềí - 2 + ựót 2 +10 j = 10f 2 - lót - 6 

Bài giải 

^ , 1 

Điều kiện xác định: X > — . 

2 

Đặt ẩn phụ t — yỊĩx — ĩ. Khi đó phương trình trở thành: 


r t 2 + l' 
V 2 , 


-9 


r t 2 + l^ 
V 2 , 


+ 8 +t Ả 3 


^t 2 + 1' 


+ 1 = 


^ 2 +ị 3 

V 2 , 


-1 




^ 2 + ị 3 

V 2 , 


+ 2 


^ 2 +ị 3 

V 2 , 


+ 1 
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(í 2 +1) 2 -36(f 2 +1) + 64 + 4íựó(í 2 +1) + 4 


= 4 '((' 2+1 M“(( f2+1 ' 

| !+8 )#Vĩỹĩ 


<=> 2f 4 + 4f 2 + 2 - 36f 2 - 36 + 64 + 4f■ yj6t 2 +10 = 

4f(f 4 +2t 2 -l)-(f 4 +2í 2 +9)^6í 2 +10 

« 4 1 5 - 2í 4 + 8f 3 + 32í 2 - 4í - 30 - (í 4 + 2 1 2 + 4í + 9)^6í 2 +10 = 0 

«■ 20f 2 - 32í -12 + (í 4 + 2f 2 + 4í + 9)Í4f - 2 - Ạt 2 +10 j = 0 

<=> 2(l0f 2 - 16í -6) + (í 4 + 2í 2 + 4í + 9)(4f -2- a/óPTĨÕỊ = 0 

«2^-2—v/6í 2 +lojỊ4í-2W6f 2 +loỊ + 

(í 4 +2f 2 +4f + 9)Ị4í-2-^6í 2 +loj = 0 

«Ị4f-2-ự6í 2 +loỊỊ2Ị4í-2 + ự6í 2 + loj + í 4 +2í 2 +4í + 9j = 0 

<=>^4í — 2 — Vóí 2 + 10 ỊỊ 2\6/ ’ +10 + í 4 + 2í 2 + 12f + 5j = 0 

« (4ự2x -1 - 2y3x +1 - 2 j ịỷSx +1 + 12\'2x -1 + 4x 2 +4^ = 0 
^(2ự2x-l-ự3x + l-lỊ(3ự2x-l + ự3x + l+x 2 +lỊ = 0 


Vì 3\ 2x -1 + -v/3x +1 + X 2 +1 > 0, Vx > 


1 

2 ■ 


Do đó: 2\/2x -1 - %/3x +1 -1 = 0 <t=> 2 ^2x -1 = \/3x + 1+1 
4(2x -1 j — 3x +1 +1 + 2\j3x +1 8x — 4 — 3x + 2 + 2yj3x +1 


<=> 5x — 6 = 2^3x +1 <^> <1 


(5x-6) = 4(3* + l) 

6 < ^ >X: 


36 + 4 ^ 


x> — 

5 


25 


Kêt luận: Phương trình có nghiệm duy nhất 


36 + 4%/3Ĩ 

X =-——-— 

25 
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B. ÉP TÍCH GIẢI PHƯƠNG TRÌNH BẰNG ẨN 
PHự KHÔNG HOÀN TOÀN. 

I. Đặt vấn đê: 

Đây là một dạng phương pháp giải quyết các phương trình có dạng 
A \[b — c bằng cách nhóm về nhân tử mà không cần quan tâm đến nghiệm 
của phương trình. Các bươc làm như sau: 

Bước V . đặt t - \ỈB điều kiện t > 0 . 

Xét phương trình tổng quát có dạng at 2 - At + C - aB - 0. 

Bước 2 : 

• Đối với phương trình vô tỷ một biến X : Gán cho X = 100 khi đó ta 
được phương trình bậc hai với ẩn là t và tham số là a . 

• Đối với phương trình vô tỷ hai biến X, y : Gán cho X — 100, y — 

khi đó ta được phương trình bậc hai với ẩn là t và tham số là ơ. . 

Bước 3: 

• Tính A và tìm a sao cho VÃ = /(«) là số hữu tỷ vàa 5* 0 

• Khi tìm VÃ = / ( (X j chúng ta sử dụng TABLE với Start = - 9; End = 9; 
Step = 1 tìm giá trị a ^ 0 thỏa mãn điều kiện trên. 

• Ta tìm được ơ. và tính được VÃ. 

Trong phân này, chúng ta sẽ chỉ đê cập đến việc đặt ẩn phụ không hoàn 
toàn giải hệ phưong trình, kỹ năng đặt ẩn phụ không hoàn toàn giải hệ 
phương trình sẽ được đê cập sau. 

II. Bài tập áp dụng: 

Bài 1: Giải phương trình sau: ịx 2 + 1Ị \Jx 2 + X - 1 = 2x 2 + 2x + 3 (1) 

Phân tích 

Đặt \Jx ? ' + X -1 = t với í > 0 => f 2 = X 3 + X -1 khi đó theo phương trình tổng 
quát ta đi tìm a vậy phương trình đã cho có dạng như sau : 

(xt —^x +1 Ịt + 2x + 2x + 3 — ư^x +x —1^ — 0 (2). 

Gán giá trị cho X = 100 khi đó phương trình ( 2) 
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<=> at 2 + lOlt + 223 -1009« = 0 . 

Tới đây ta tiến hành giải A với tham số a và với ẩn là t. 

A = (l0l) 2 -4«(223-1009«) =^Va = J(l0l) 2 -4«(223-1009«) . 

Xét hàm số /(«) = VÃ = ^(l0l) 2 -4a(223-1009a). 

Sử dụng chức năng TABLE để tìm a ^ 0 và a nguyên sao cho f(a )=VÃ 


có giá trị hữu tỷ: 

Xét công cụ TABLE ịmoãe 7) cho: 

F(X) = ^(l0l) 2 -4X(223-1009X) 

Vói các giá trị: 

• START = -9. 

• END = 9. 

• STEP = 1. 

Khi đó ta tìm giá trị X sao cho F(X) nhận 
giá trị hữu tỷ và đồng thòi X là giá trị 
khác 0. 

Dựa vào bảng giá trị TABLE nhu trên, 
ta nhận thấy vói X = -1 thì: 

F(X) = 123 = 100 + 20 + 3 = x 2 +2x + 3 
Vậy nếu lựa chọn a — 1 thì: 

4Ă — X + 2x + 3 


X 

F(X) 

-9 

587.4904... 

-8 

525.0152... 

-7 

462.8271... 

-6 

401.0598... 

-5 

339.9426... 

-4 

279.9017... 

-3 

221.8129... 

-2 

167.7170... 

-1 

123 

0 

101 

1 

115.5205... 

2 

156.7194... 

3 

209.4015... 

4 

266.8501... 

5 

326.5593... 

6 

387.4854... 

7 

449.1336... 

8 

511.2426... 

9 

573.6627... 


Do đó, nếu ta lựa chọn: 


a = -1 
/(a) = 123 


=> 


VÃ = 123 


— X + 2.X + 3 . 


Vậy với cách đặt ẩn phụ là t và a = -1 ta được phương trình có 
VÃ = 123 = 100 + 20 + 3 = x z +2x + 3=>A = (x 2 +2x + 3) 2 . 


Vậy khi đó phuong trình đã cho có dạng nhu sau: 

—t — íx~ + ljí + ^2x + 2x + 3 ) + ^x + X-1 j = 0 . 
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— f — fx + lỊf+ (x 3 + 2x + 3x + 2Ì —0. 

=> A = ị^x~ + lỊ —4^x + 2x _ + 3x + 2 j = ^x +2x + 3j = ^’\/Ã = íx +2x + 3j. 

Khi đó, bằng công thức nghiệm của phương trình bậc 2, ta thu được hai 
nghiệm sau : 

_ X 2 +1 + X 2 +2x + 3 _ (v+* + 2) 

<=> -2 " 2 

, X 2 +1-X 2 - 2x-3 . 

t- -—--= x + l 

L -2 

Đến đây phương trình sẽ được viết dưới dạng nhân tử như sau : 
t + — + _ r — — (f-x-l) = 0<=>(2f + x 2 + x + 2j(f-x-l) = 0 

V 2 ) 


<=>|x 2 +X+2+2VX + X — 1 x + 1-yx 3 + X-1 =0 


Bài giải 


Điều kiên xác định Vx G R . 
í X + l^yịx" + X — 1 — 2x + 2x + 3 


X 2 + X + 2 + 2VX 3 + X — 1 x + 1-yx 3 + X — 1 1 = 0 


<=> X H-H-h 2>/x + X — 1 (x + 1 — *\/x + X — 1 1 — 0 

1 4 ) 4 V / 

V v y / 

f 1Ỹ 3 1 — -- 

Vì x + 4 + 4 + 2yx 3 +X-1 > OVx GR do đó: 

4 4 


/x 3 +x-l=x + l <=> 


(ựx 3 +x-l) 2 = (x + l) 2 í(x 3 +x-l) = x 2 +2x + l 

X+1>0 Ịx+1>0 


3 2 f 

X — X — X — . 


X + 1>0 


2 = 0 (x-2)(x 2 +x + l) = 0 


X + 1>0 


Kết luận: Vậy nghiệm của phương trình là X = 2 . 


Bài 2: Giải phương trình sau : (x +1) v6x 2 -óx + 25 = 23x-13 


Phân tích 
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Trong bài toán này ta dùng phưong pháp đặt ẩn phụ không hòan toàn . 
Đặt Vóx 2 - 6x + 25 = t vói t > 0 khi đó ta đi tìm « ^ 0 theo phưong trình 
tổng quát đã cho có dạng như sau. 
at 2 + (x + l)f-(23x-13)-«(6x 2 -6x + 25) = 0. ( 2 ) 

Ta gán cho giá trị của X = 100 khi đó phưong trình ( 2 )đã cho có dạng. 
at 2 + 101Í - 2287 - 59425« = 0 => A = (lOl) 2 + 4« (2287 + 59425«) 

=> VÃ = J(l0l) 2 + 4« (2287 + 59425«) . 

Xét hàm số /(«) = VÃ = ^|(l0l) 2 +4«(2287 + 59425«) . 

Sử dụng chức năng TABLE trong Casio tìm « * 0 và có giá trị nguyên Vói 
Start = -9, End = 9, Step = 1 ta có : 

=> VÃ = 507 = 500 + 7 = 5x + 7 => A = (5x + 7) 

Khi đó phương trình đã cho có dạng 
f 2 +(x + l)f-(23x-13)-(6x 2 -6x + 25) = 0. 

f 2 + + — ịýx 2 +1 7 X ~h 12 j = 0. 

Tới đây chúng ta đi giải phương trình trên theo ẩn t 
=> A = (x + l) +4(óx + 17x + 12 ) = 25x + 70x + 49 = (5x + 7 ) 

Nghiệm của phương trình là: 

t = ±+Ịt(5x + 7) =2x + 3 

f=dĩAkí 5 ĩd = _( 3x+ 4) 

Bài giải 

Điều kiện xác định Vx G M. 

Ta có : (x • l)v6x -óx + 25 =23x-13 

< >Ị2x • 3 \ 6x’ -6x + 25jỊ3x + 4 +Vóx 2 -6x + 25j = 0 
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Trường hợp 1: -(3x + 4 ) = -n/óx 2 -6x + 25 <=> 


4 

x -~~: 

3 


Oi 


4 

X < ~ 

3 

3x 2 + 30x -9 = 0 


((3x + 4] = 6x 2 - 6x + 25 
<=> X = -2 yỊỹ - 5 (Thỏa mãn). 


Trường hợp 2 : a/óx 2 - 6x + 25 = 2x + 3 


-w- a/óx 2 — óx + 25 = 2x + 3 <=> ] 


Ị-s/óx 2 -6x + 25 j = (2x + 3) 


<=>• 


14x + 12x + 9 = 6x - 6x + 25 
12x + 3 > 0 


2x + 3 > 0 

2 x 2 -18x + 16 = 0 


o< 


X >-- 


X = 1 

x = 8 


Kết luận: Tập nghiệm của phương trình đã cho là : X e |l;8;-5 -2 . 


Bài 3: Giải phương trình : Ịx 2 -l)^2x 2 - x + 15 = X 3 + 2x 2 + 6x-9 

Phân tích 

Đặt \llx 2 - X +15 = t với t > 0 khi đó ta đi tìm a theo phương trình tổng 
quát đã cho như sau : 

at 2 +íx 2 -lìt-íx 3 +2x 2 +6x-9)-a(2x 2 -X + 15Ì = 0. ( 2 ) 

Gán giá trị cho X = 100 khi đó phương trình ( 2 ) có dạng : 
at 2 + 9999 1 -1020591 -19915« = 0. 

Núc này ta coi ẩn là t và a tham số, tính A cho phương trình trên 
A = (9999) 2 + 4« (1020591 +19915«) 

=> -n/Ẫ = Ậ 9999) 2 + 4« (1020591 +19915«), 

Xét hàm số /(«) = yfÃ = Ậ 9999) 2 +4«( 1020591 + 19915«) 

Dùng chưc năng TABLE trong Casio tìm a ^ 0 và là số nguyên với 
Start = - 9, End = 9, Step = 1 ta có : 
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• VÃ = 10205 = 10000 + 200 + 5 = X 2 + 2x + 5 


ja = 1 

[/(«) = 10205 : 

Phương trình đã cho có dạng : 
t 4-^x — ljf —^x 4- 4x 4-5x4-óỊ = 0. 

A = (x—l) + 4^x + 4x _ + 5x + 6j — ^x - 4- 2x + 5 Ị = >Va— íx 4-2x4-5 j . 

-Ịx 2 -1 ì + (x 2 + 2x + 5) 


<=> 


t = 


t = 


-4--^ = X + 3 

2 

-(x 2 -lì-(x 2 4-2x4- 5 ) 

--2-1--' =-x 2 _x- 2 

2 

T» ' • • ? • 


Bài giải 

Điều kiện xác định Vx e R. 

(x 2 -l)V2x 2 -X4-15 =x 3 +2x 2 +6x-9 

<=>Ịx-t-3-V2x 2 - x + 15jỊx 2 + X + 2 +V2x 2 - x + 15j = 0 
<=>Ịx4-3- \Ịlx 2 - x + 15 j 


' , 1 ^ 
X 4- — 

V 4 y 


4- h V 2x — X 4" 15 

4 


= 0 


Vì 


X 4- — 

V 4 y 


4- — 4- \Ịlx 2 - X 4- 15 > OVx e R . 
4 


Do đó X 4- 3 = V2x 2 — X 4-15 . 


(x + 3) 2 = ỊV2x 2 -X4-15 j ^ |x 2 4- 6x 4- 9 = 2x 2 - X 4- 15 
[x + 3>0 |x>-3 

Kết Luận: Vậy tập nghiệm của phương trình là X e |l;6|. 


<=> 


X = 1 
X = 6 


Bài 4: Giải phương trình : Ịx 2 4- 8) \ 2x 2 -12x4-14 = X 3 - 4x 2 4- 14x - 29 . 

Phân tích 

Đặt sịĩx 2 - 12x +14 = t,t>0=>t 2 - 2x z - 12x 4-14 khi đó theo phương trình 

tổng quát ta đi tìm a và phương trình đã cho có dạng . 

at 2 +(x 2 +8)f-(x 3 -4x 2 +14x-29)-ư(2x 2 -12x + 14) = 0. ( 2 ) 
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Gán x = 100 cho phương trình ( 2 ) ta có 
at 2 + 10008Í - 961371 -18814« = 0 

Tới đây ta coi t là ẩn của phương trình và « là tham số tính 
A = (10008) 2 + 4« (961371 +18814«) 

=> yỊÃ = ^(10008) 2 + 4«(961371 +18814«). 

Xét hàm số /(«) = VÃ = J(l0008) 2 + 4«(961371 +18814«) . 

Dùng chức năng TABLE trong Casio ta tim « sao cho « ^ 0 và là một số 
nguyên. Với Start = -9, End = 9, Step = 1 ta thu được 

\ a r 7\ .=> %/Ã = 10202 = 10000 + 200 + 2 = ịx 2 + 2x + 2) 

[/(«) = 10202 V 1 

Phương trình đã cho 

<=> t 2 + (x 2 + 8)í - (x 3 - 4x 2 + 14x - 29) - (2x 2 - 12x + 14 ) = 0 
ot 2 +(x 2 +8)f-(x 3 -2x 2 + 2x-15) = 0. 

A = (x +8) +4(x —2x +2x-15) = x +4x +8x +8x + 4 = (x +2x + 2Ì 


' >/Ã — (x +2x + 2). 


“(x +8) + (x +2x + 2) 
2 

-(x 2 +8 )-(x 2 +2x + 2) 
2 

T* ' • _ • ? • 


= x-3 


= -X 2 - X - 5 


Bài giải 

Điều kiện xác định Vx e R. 

Ta có: (x 2 + 8) ^Ix 2 - 12x +14 = X 3 - 4x 2 + 14x - 29 

<=>(x-3-\/2x 2 -12x + 14'ị(^ 2 + X + 5 + ^2x 2 - 12x +14ì = 0 


lY 17 


«• x-3-V2x 2 -12x + 14 X + — + — + V2x 2 -12x + 14 =0 


( 1 Y 17 /— - 

Vì x + 4 +Y- + y2x 2 -12x + 14 >0VxeR. 

4 4 
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Do đó X - 3 = sỊĩx 2 -12x + 14 

íx-3>0 ịx > 3 




<t=>x = 4 


(x-3) 2 =2x 2 -12x + 14 |x^-6x + 5 = 0 

Kết luận : Vậy nghiệm của phương trình đã cho X = 4. 


Bài 5: Giải phương trình : (x 2 + 2x + 7 Ị \J2x 2 -12x + ll = X 3 - X 2 + llx - 21 


Phân tích 

Đặt \Ị2x 2 -12x + 11 = t, t > 0, t 2 - 2x 2 - 12x + 11 theo phương trình tổng 
quát ta đi tìm a có dạng như sau: 

at 2 + (x 2 + 2x + 7)f-(x 3 -X 2 + llx-2l)-«(2x 2 -12x + ll) = 0. 

Gán giá trị cho X = 100 vào phương trình trên 
« at 2 + 10207Í - 991079 -18811« = 0. 

A = (10207) 2 + 4« (991079 +18811«) 


= ự(l0207) +4« (991079+ 18811«). 

Xét hàm số /(«) = yfÃ = ^(l0207) 2 +4«(991079+ 18811«). 

Dùng chức năng TABLE trong Casio để tìm « sao cho « & 0 và là một số 
nguyên với Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kêt quả như sau. 

\ a j\ _= 10403 = 10000 + 400 + 3 = |x 2 +4x + 3|. 

[/(«) = 10403 I I 

Khi đó phương trình đã cho: 

<x>t 2 +(x 2 +2x + 7)f-(x 3 -X 2 + llx-2l)-(2x 2 -12x + ll) = 0 . 

<x>t 2 +(x 2 +2x + 7)f-(x 3 -X 2 - x-lo) = 0 . ( 2 ) 

A = (x +2x + 7) +4(x — X —X — lo) —(x +4x + 3) = ^'\/Ã — |x +4x + 3|. 
"(x + 2x + 7 ) + (x + 4x + 3 ) 


<=> 


t = - 


t = 


A ^- --X-2 

2 

-(x +2x + 7) — (x +4x + 3) . 2 

2 = ** 


-(x 2 +3x + 5) 
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Bài giải 

Điều kiện xác định Vx e R. 

Ta có: (x 2 + 2x + 7 ) VÌP^IÌxTtL = X 3 -X 2 + llx-21 
«Ịx 2 +3x + 5 + V2x 2 -12x + llỊỊx-2-V2x 2 -12x + llj = 0 


<=> 


Vì 


x + — 

V 2 y 


, 3 

X + — 

2 


_ \ _ 

+ ^ + n/2x 2 -12x + 11 Ịx-2-V2x 2 -12x + llỊ = 0 

) 


+ —+ V2x 2 -12x + ll>0 VxeR. 
4 


V 

Do đó X - 2 = \j2x 2 -12x + ll 


x-2>0 


x>2 


<=> 


<=>< 


(x-2) 2 =2x 2 -12x + ll [x 2 -8x + 7 = 0 

Kết luận : Vậy nghiệm của phương trình đã cho X-7. 


X >2 

X = 1 <=> X = 7 
X = 7 


Bài 6 : Giải phương trình | x 2 - X + 10 Ị 7l Ox 2 - 47x + 53 = 3x 3 - llx 2 + 42x - 74 

Phân tích 

Đặt ^/ĨÕx 2 -47x + 53 = t, t > 0,t 2 = 10x 2 -47x + 53. Núc này ta đi tìm a 
theo phương trình tổng quát. 

at 2 + (x 2 - X + lo) t - (3x 3 - llx 2 + 42x - 74 ) - a (lOx 2 - 47x + 53 ) = 0 . ( 2) 


ta gán giá trị của X = 100 vào phương trình ( 2 ) 
at 2 + 9910 1 - 2894126 - 95353« = 0 
A = (9910) 2 +4« (2894126 + 95353«) 

=>JÃ = Ự(99T0) 2 + 4«(2894126 + 95353«). 

Xét hàm số /(«) = VÃ = ^(9910) 2 +4«(2894126 + 95353«). 


Dùng chức năng TABLE trong Casio để tìm « sao cho « + 0 và 1 à một số 
nguyên với Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kêt quả như sau. 

\ a r 7\ _=>VÃ = /(«) = 10496 = 10000 + 400 + 90 + 6 = |x 2 + 5x-4| 

[/(«) = 10496 ;v ’ I I 
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Phương trình đã cho 

x2 ,7 „2 


+ (x z -x + lo)f-(3x 3 -4x 2 -5x-2l) = 0 . 

A = (x 2 -x + io] 2 + 4(3x 3 -4x 2 -5x-2lj = (x 2 + 5x-4) 2 . 

(x 2 -x + lo) + (x 2 + 5x-4j 


Nghiệm của phương trình 


t = 


t = 


2 

-(x 2 -x + lũ)-(x 2 +5x-4) 
2 

Bài giải 


= 3x-7 

= -X 2 -2 X - 7 


Điều kiện xác định Vx e R. 


Ta có: (x 2 -x + lo)\/lOx 2 -47x + 53 =3x 3 -llx 2 +42X-74 
<=>Ị3 x-7-^10x 2 -47x + 53jỊx 2 + 2x + 7 + \jlOx 2 - 47x + 53 j = 0 
«Ị3x-7-ựl0x 2 -47x + 53ỊỊ(x + l) 2 +6 + Vl0x 2 -47x + 53Ị = 0 

Vì (x +1) 2 + 6 + ^/ĨÕx 2 ~47x-i-53 >OVxeR. 

Do đó: 3x - 7 = VlOx 2 - 47x + 53 . 


<=> 


13x - 7 > 0 

\2 


(3 x-7) =10 x 2 -47x + 53 




X > 




X 2 - 5x + 4 = 0 


_ 7 

X > — 

3 

X = 1 
X = 4 


<=>x=4 


Kết luận : Vậy X = 4 là nghiệm của phương trình đã cho. 


Bài 7: Giải phương trình X 2 + 2x -1 + (x -1) \Ịx + 2 = 0 . 

Phân tích: 

Đặt \Ịx + 2 — t, t > 0 khi đó t 2 = X + 2 Núc này ta đi tìm ơ. theo phương 
trình tổng quát at 2 + (x -1 )t + (x 2 + 2 x -l) -a (x + 2 ) = 0 . ( 2 ) 

Gán X = 100 cho phương trình ( 2 ) ta có at 2 + 99 1 + (10199 - 102ư) = 0 
A = (101) 2 - 4ư(l0199 -102«) =>>/! = Ậ 99) 2 - 4a(l0199 -102«) 

Xét hàm số f(a} = yfÃ = \Ị(99) 2 -4a (10199-102«) . 
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Dùng chức năng TABLE trong Casio để tìm a sao cho a ^ 0 và là một số 
nguyên vói Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu đuợc kêt quả nhu sau. 

\ , s. „_=> fịa) = 4Ã = 305 = 300 + 5 = |3x + 5| 

|/(a) = 305 Jy ’ 11 

Khi đó phuong trình đã cho có dạng 

-2f 2 +(x-l)f + (x 2 +2x-l) + 2(x + 2) = 0. 

—2f~ + ^x — l^f + fx + 4x + 3Ị — 0 . 

A = (x-l) + 8^x +4x + 3j = 9x + 30x + 25 = ^3x + 5) 

— ị^x — l) + (3x + 5) (2x + 3) 

— = 2 
-(x-l)-(3x + 5) 

Í-—- ^-4 -- = X +1 

-4 

Bài giải 

Điều kiện xác định X > -2 . 

Ta có: X 2 +2x-l + (x-l)\/x + 2 = 0 

^2x + 3 + 2\/x + 2 ỊỊx + 1 — 's/x + 21 — 0 

Trường hợp 1: X +1 = \[x + 2 

X + 1>0 Íx>-1 




<=>• 


/ \ 2 _<=>i 7 

(x + l) =x + 2 [x 2 +x-l = 0 


<=> X = 


-1-S 


Trường hợp 2: 2x + 3 = -2\[x + 2 <íí> ] 


-2<x<-^ 

2 

(2x + 3) 2 =4(x + 2) 


<=>x = - 


2 + S 


Kết luận : Nghiệm của phưong trình đã cho là X = \ + _ ^ ,X = • 


Bài 8 : Giải phưong trình Ịx 2 - 5xì \j5x 2 - 3x + 6 = 2x 3 - 12x 2 + 16x -15 


Phân tích 
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Đặt V5x 2 -3 x + 6 = t, t > 0, t 2 - 5x 2 - 3x + 6 núc này ta đi tìm hệ số « theo 
phương trình tổng quát. 

at 2 + (x 2 -5x)t-ịlx 3 -12x 2 + 16x-15)-«(5x 2 -3x + ó) = 0 . 

Gán cho giá trị của X = 100 khi đó phương trình tổng quát đã cho 
at 2 + 9500í -1881585 - 49706« = 0 . 

A = (9500) 2 +4« (1881585 + 49706«) 


= J(9500) +4« (1881585 + 49706«) 

Xét hàm số /(«) = VÃ = ^(950ũ) 2 +4«(1881585 + 49706«) 

Dùng chức năng TABLE trong Casio để tìm « sao cho « + 0 và là một số 
nguyên với Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kêt quả như sau. 
í« = 3 

ị /(«) = VÃ = 10706 = 10000 + 700 + 6 = |x 2 +7x + 6|. 

[/(«) = 10706 Jy ’ I I 

Phương trình đã cho <=> 3f 2 + (x 2 -5x)f -(2x 3 + 3x 2 + 7x + 3) = 0 . 

A = (x _ —5x) +12(2x +3x +7x + s) = (x +7x + 6) =^ > VÃ = X +7x + 6 

(x 2 -5x) + (x 2 +7x + 6) 


f = ■ 


f = 


2 

-(x 2 -5x) - (x 2 + 7x + ó) 
2 


= 6x + 3 

= -X 2 - X - 6 


Bài giải 

Điều kiện xác định Vx G R. Ta có: 

(x 2 - 5x) Vsx 2 -3x + 6 - 2x 3 - 12x 2 + 16x -15 

<=>Ịóx + 3 - yj5x 2 -3x + 6 ỊỊx 2 + X + 6 + \fEx 2 - 3x + 6 j = 0 
(óx + 3- Vix 2 -3x + 6j 




Vì 


. 1 
X + — 

2 


+ -^- + Vix 2 -3x + 6 
4 


= 0 


. 1 
X + — 

2 


+ — + Vix 2 - 3x + 6 > OVx G R. 
4 
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Do đó: 6x + 3 = Vix 2 -3x + 6 <=> i 


1 

X > -4 

2 


<ÍÍ>X: 


-39 + VĨĨ49 


Kết luận : Vậy nghiệm của phương trình X = 


(óx + 3) =5 x 2 -3x + 6 
-39 + 7ĨĨ49 


62 


62 


Bài 9 Giải phương trình Ịx 2 + X +1Ị V2x 2 +8x-3 = X 3 + 2x 2 - X + 9 

Phân tích 

Đặt V2x 2 +8x-3 = t, t > 0, t 2 - 2x 2 + 8 x - 3 tới đây ta đi tim hệ số a theo 
phương trình tổng quát. 

at 2 + Ịx 2 + x + l)f-(x 3 +2x 2 -x + 9Ì-aÍ2x 2 + 8x-3) = 0 .( 3 ) 

Gán X = 10 vào phương trình (3) <=> at 2 +111Í-(1199-277«) = 0 

A = (lll) 2 + 4a(ll99 + 277«) => VÃ = J(lll) 2 + 4a(ll99 + 277«) . 

Xét hàm số f(ư)~ \ A = -J(lll) 2 + 4a(ll99 + 277«) . 


Dùng chức năng TABLE trong Casio để tìm a sao cho a ^ 0 và là một số 
nguyên với Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kêt quả như sau. 

\ s. => fịa) — yỊÃ — 135 = 100 + 30 + 5 = (x 2 + 3x + 5) 

\f{a) = 135 Jy ’ y ’ 

Kkhi đó phương trình đã cho có dạng: 

t +^x +x + ljf—íx + 4x +7x + 6^ = 0 

^x _ +x + lj + 4(x + 4x + 7x + 6j — ị^x~ + 3x + 5j . 

^x + X + 1 j + ^x + 3x 4- 5 Ị 

• VÃ = |x 2 + 3x + 5! •» 


A = 


t = 


2 

-(x 2 + x + l)-(x 2 + 3x + 5| 
2 


— X + 2 

= -X 2 - 2x - 3 


Bài giải 


Điều kiện xác định Vx e 


-4- 


—00;- 


u 


-4 + V22 


-;+co 
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Ta có: (x 2 +x + l)%/2x 2 "+8xÃ3 =x 3 +2x 2 -x + 9 
<=>ị^x + 2-\j2x 2 + 8x-3jỊx 2 + 2x + 3 + ^2x 2 + 8x-3j = 0 
■tí’ Ị X + 2 — \j 2x + 8x — sjỊ(x + l) +1 + \j 2x + 8x - 3 j = 0 


Vì (x +l) 1 +1 + \j2x 2 + 8x-3 > OVx 
Do đó X + 2 = sỊĩx 2 + 8x - 3 <Ĩ5> 


-4- 


—oo;- 


V 


u 


-4 + sÍ22 


-;+co 


x + 2>0 
2 


(x + 2) = 2x 2 +8x-3 




|x>-2 

I X 2 + 4x — 7 — 0 




x> -2 


: = —2 + VĨT <=> X = -2 + Vĩĩ (Thỏa mãn điều kiện) 


X = -2-yjŨ 

Kết luận : Vậy nghiệm của phương trình là X--2 + \/ĨT 


Bài 10: Giải phương trình (x 2 - 5)\/2x 2 - X + TI = X 3 + 16x - 21 

Phân tích 

Đặt \j2x 2 — X + 11 = í, t >0, í 2 = 2x 2 — X + 11 tới đây ta đi tim hệ số a theo 
phương trình tổng quát. 

at 2 +(x 2 -5)f-(x 3 + 16x-2l)-«(2x 2 -x + ll) = 0. 

Gán giá trị cho X = 100 vào phương trình tổng quát 
at 2 + 9995Í -1001579 -19911« = 0. 

A = (9995) 2 +4« (1001579+ 19911«) 

=> VÃ = Ặ9995f7Iẫ{wm^9 + Ĩ99na) . 

Xét hàm số /(«) = 4Ã = J(9995) 2 +4« (1001579+ 19911«) . 

Dùng chức năng TABLE trong Casio để tìm « sao cho « + 0 và là một số 
nguyên với Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kêt quả như sau. 
í« = 3 

ị " .=>/(«) = VÃ = 10613 = 10000 + 600 +13 = (x 2 +6x + 13 ) 

1 f(«) = 10613 M \ > 
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Phương trình đã cho <=> 3t 2 + (x 2 - 5 )t - í X 3 + 6x 2 + 13x +12ì = 0 . 

A = (x -5) + 12(x + óx + 13x + 12Ì = fx + 6x + 13j =>"\/Ă" = ^x - + 6x + 13j 


• y/Ã — (x 7 + 6x +13j <=> 


t = 


t = 


-(x 2 -5Ì + (x 2 +ÓX + 13Ì 

--V-- = x + 3 

6 

-(x 2 -5)-(x 2 +6X + 13) _ -2x 2 -6x-8 
6 6 

Bài giải 


Điều kiện xác định Vx e R 
Ta có: fx 2 


2x - X +11 = X + 16x - 21 


<=>Ịx + 3-\/2x 2 - x + lljỊ2x 2 +6x + 8 + \Ị2x 2 -x + llj = 0 


/ Ế -\ ( 3Ỹ 7 ị - 

<=> ( X + 3 — y2x — X + 111 2 X H — + — + y2x~ — x + 11 

l l 2j 2 


= 0 


Vì 2 


' , 3 a 
V 2 y 


+ ^ + ^/2x 2 — X +11 >0 Vx G M. 


r _ ^ 7 + ^ 

1X + 3 > 0 2 =—f— 

Do đó: x + 3 = a/Ìx 2 -x + 11 t . ,2 _ <=> 2 

|(x + 3) =2x 2 -x + ll „_7 -<s/37 

_ x - 2 

Kôt luận : nghiệm của phương trình X = ■ —— ^2~ . 2 + n/37~ 


Bài 11: Giải phương trình sau: 

15x 3 +x 2 -3x + 2-(l5x 2 +x-5)s[x 2 + X + 1 = 0 

Phân tích 
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Đặt Vx 2 + X +1 = t, t > 0, t 2 -X 2 +X +1 tới đây ta đi tim hệ số « theo 
phương trình tổng quát. 

at 2 -(l5x 2 + x-5)f + 15x 3 +x 2 -3x + 2-«(x 2 +x + lì = 0. 

Gán giá trị cho X = 100 vào phương trình tổng quát 
at 2 - 150095Í +15009702 -10101« = 0 . 

A = (150095) 2 - 4« (15009702 -10101«) 

=> VÃ = J(l50095) 2 -4« (15009702 -10101«) . 

Xét hàm số /(«) = VÃ = ^(l50095) 2 -4«(15009702-10101«). 

Dùng chức năng TABLE trong Casio để tìm « sao cho « & 0 và là một số 
nguyên với Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kêt quả như sau. 

\ a T, __ => /(«) = VÃ = 149695 = 140000 + 9600 + 95 

[/(«) = 149695 M ’ 

=> VÃ = 140000 +10000 -400 +100 - 5 = 150000 - 300 - 5 = |l5x 2 -3x-5\ 

Phương trình đã cho 

<=>2 1 2 -(l5x 2 +x-5)f+ 15x 3 -X 2 - 5x = 0. 

A = (l5x 2 +x-5^ -8(l5x 3 -X 2 -5x) = (l5x 2 -3x-5) => VÃ = |l5x 2 -3x-5| 

15x 2 +x-5 + (l5x 2 -3x-5) 15x 2 -x-5 

4 = 2 

15x 2 + X - 5 - (l5x 2 - 3x - 5 ) 

- -- = X 

4 

Bài giải 

Điều kiện xác định Vx e R. 

Ta có: 15x 3 +x 2 -3x + 2-(l5x 2 +x-5)Vx 2 +X + 1 =0 

<=>Ịl5x 2 -x-5-2Vx 2 +x + l|Ịx-Vx 2 +x + lj = 0 (*) 


t = ■ 


t = 


Tiếp tric sử drmg kỹ thuật tách nhân tử bằng đặt ẩn phụ không hoàn toàn ta 
được: 

(*) 2 Ị 2 X — Vx + X + lỊỊlOx + 2 + 5\íx + X + 1 ỊỊx — V^ 


IX + X +11 — 0 
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Trường hợp 1: 2x - \Jx 2 + X + 1 = 0 <=> I 


x>0 1 + ^ỊĨ3 

3x 2 - X -1 = 0 6 


Trường hợp 2: lOx + 2 + 5^x 2 + X +1 = 0 5\/x 2 + X + 1 = -lũx - 2 

25(x 2 + X +1] = (lOx + lf Í75x 2 + 15x - 21 = 0 


|l0x + 2<0 

- 1—729 


lOx + 2 < 0 


=> X = — (Thỏa mãn điều kiện). 

Trường hợp 3: X = s/x 2 + X + 1 <=> I 


x>0 

„2 2 . „ , - ( vô nghiệm) 

X =X +X+1 


Kết luận : Nghiệm của phương trình X = 


1 + 7Ĩ3 I v29 

——— V X = ——-— 


10 
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